
340. K. Arndt: Ueber das metallische Calcium. 
[II. Mittheilung.] 

(Eingegangen am 9. Mai 1905.) 
Auf der vorjahrigen Versammlnng der dentschen Bunsen-Gese l l -  

schaft erwahnte van’ t  H o f f  bei Gelegenheit einee Vortrages VOP 

R a t h e n a u  iiber Calcium, dass ihrn von P o u l e n c  in Par is  eine Le- 
gierung zwischen Calcium und Aluminium mit 25  pCt. Calcium zuge- 
sandt worden sei. 

Hr. Prof. v a n ’ t  H o f f  hatte die Freundlichkeit, mir diese Le- 
gierung zur Untersuchung zn iiberlassen. Ferner erhielt ich von Hrn. 
Prof. M a t h  e s i u s  Proben einer etwa 50-procentigen u n d  einer etwa 
80-procenrigm Calcium-Aluminium-Legierung. 

Ueber dieso drei Legierungen. die ich kurz mit &,, Mro und Mso 
bezeichne, will ich im Folgenden berichten. 

1. A e u s s e r e  E i g e n s c h a f t e n :  Die Legierung h f 9 5  hat ein 
mattes metallisches Auesehen, etwa wie Kobalt; sie ist sehr sprode und 
zeigt eine grobkornige Bruchflache. 

Die Legierung MSO besitzt schonen Metallglanz wie Nickel , ist 
gleichfalls sprode und zeigt einen feinkhnigen Bruch. Heide Legie- 
rungen anderten such bei langeni Liegen an der Luft ihr Aussehen nicht. 

Die dritte Legierung h , l ~ ~  war rnit einer dicken, grauen Oxyd- 
Rchicht bedeckt, nach deren Entfernung sich eine weiss gliinzende 
OberflBche zeigte, die gernde wie beii!~ reinen Calcium rasch gelb an- 
lief. Die SprBdigkeit ist erheblich geringer wie bei M;,J und Mso. 
Die Hruchflache ist krystallisch wid zeigt priichtige gelbr und rothe 
Anlnuffnrben. Aiigeschlifene FlSchen zeigten manchmal helle und 
dunkle Muster; die Substanz war also nicht immer in sich Iiomogen. 

2. Z u s a n i r n e n s e t z i i n g :  Die Analyse ergall fGr 11\13’. folgende 
Zusammensetznilg: 3.3 pCt. Si ;  73.1 pCt. 41; 23.4 pCt. Ca;  1.4 pCt. Cu. 

Da die in iiblichcr Weise ab:escbietlcne Iiiesclsjure stets etaas Thon- 
erde entliielt, so wurtle sie durch Abrauchen des geglhhtcn und gewogenen 
Niedersclilages mit Plusssiarc? und S(:liwcfcls%ure als Diffcrenz bestimmt. 
Das Ihpfer wurd -  zur Controlle ails einer griisseren Mcnge Substanz elclttro- 
lytisch abgescbicden. Die verschictlcnen analysirten Stiicke zcigten n u r  ge- 
ringe Abweichunpen von den oben gegebenen Zahlen. 

M50 war nicht, ganz einheitlich; die Analyee ergab: 
a) 0.34 pCt. Si ;  53.27 pCt. Al; 45.44 pCt. Ca. 
b) 0.32 )) 3 57.57 B 41.79 D B 

a) 0.55 pCt. Si; 11.44 pCt. Al; 80.55 pCt. Ca. 
h) 0.54 D 7.48 3 B 83.32 3 B 

Bei Me0 zeigten die einzelnen Stiicke erhebliche Abweichungeri: 
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Der Fehlbetrag an 100 ist durch Oxydation und Feuchtigkeit 
verursacht. Die Legierungen MSO und Maj waren mir in Papierdiiten 
zugesandt worden. 

3. S p e c i f i s c h e s  G e w i c h t .  Das specifische Gewicht wurde 
wie friiher unter wasserfreiem Benzol mit der W e s t p  ha l ’ sche i  
Wage bes ti m m t. 

Von M2j zcigten zmei Stuck das spec. Gewicht 2.18 bezw. ? . I ? .  
Von Njo xeigtan zwei Stiick dau spec. Gewicht 2.2G bezw. 2.35. Das 

Stiick mit der hoheren Dichte 2.38 besass die oben unter b mitgetheilte Zu- 
sammensetzung. 

Piir his" ergab sich 1.74 bczm. 1.S1. 
4. S c h m e l z p u n k t :  Die Schrnelepunktbestimmniigen wurden in 

der gleictlen Weise wie friiher im hohen Vaciium ausgefiihrt. Schmale 
Streifen aus der betreffenden Legierung wurden iiber einen Schlitten 
aus Eisenblech gelegt und rn i t  eiriem 5 Q schweren tiisencylinder be- 
lastet. Die Streifen wurden aus passenden Stiicken durch miihseliges 
Scbleifeii :in einer Scliinirgelscheibe hergestellt. Zur Prijfung des 
Pproineters wurde wieder de r  Schriielzpunkt des Silbers benutzt. 

Die Legierung X . I I ~  s ~ b i i ~ ~ . ~ I z  bei 7650 (corr.), &Is,, bei 10500, Me0 

bei 6000. 
I)a M s O  so wecliselnde Zusamrnensetzung zeigte, so wurde der 

zur endgiiltigen Sc l ime lzpunk tbes t in imi~~g  benutzte l / i  g schwere Streifen 
nach drm Gi:!irnelzen nnnlysirt; er ent,hielt 15.9 pCt. Al, 82.1 pCt. Cn 
neben deli 0.55 pCt. Si. C‘ni dern Einwand zu begegneii, dnss bei 
der aiigrwandteu Methode die Substanz erheblic!,e Mengen Eiseu a u s  
deni E:isenblech aufgenon~mrri Iiaben k6iintr, wurde die Eisrribestim- 
n iung  rr i i t  S i t roso-p-nnphtol  n:ich dew vori G. v. K r i o r r e  und 
M. I I i ii s k i mgegebeneii Verfahren durchgefiihrt iind 0.000:i g Fr.03 = 
0.09 pCt. Fe gefuritlen. 

5 .  D e e t i l l n t i o n  ini I?ohen  Vacuum:  Aus  der Legirring him 
destillir tc Lei Ro~hgluth reines C‘nlviiim :ib, das  weder Siliciurn noch 
Alumiiiii1m enthielt. Bei diir Destillntion ron Mso wurde rersuchs- 
weise an Stel lo  d es sons t be11 u t.z ten rii hreri fiir migen Sch iiielztiegels 
aue uriglnsirteni Porcellon t,in Riihr aus dunriem Eiseublecli in das 
zu evacairende l’orcellnnrohr eingelrgt. Dicse Seuerong erwies sich 
nicht :tIs eriipfehlenswerth; denn d;is destillirle Metal1 vertheilte sich 
als diiiine Haut uber eine iangere Strecke urid war unrein: die Ann- 
lyse ergab; 

kein Si; 2.3 pCt. ’11: 1.9 pCt. Fe; 95.7 pCt. C:i. 
A h  ein zweites Ma1 Mso irn I’orcellnntiegel destillirt wurde, war 

das Calcium frei yon Aluminium (und Eisen). 
Es llsst sich also auch bei hohem Aluminiumgehalt Calcium von 

Aluminium durch einfache Destillation im hohen Vacuum trennen. 



n i e s e r  grosse Unterschied in der  Fl lcht igkei t  beider Metalle hat te  
Einfluss auf die Schmelzpunktsbestimmung von M80. Wurde  de r  
Mrtallstreifen nicht lang genug genoormen und zu langsarn erhitzt. 
!o war  an  ihm trot,z de r  Relastung keine Durchbiegiing zu beobachten, 
auch wenn die Ternperatur iiber 800° gesteigert wurde. Die nach- 
triiglicbe Untersuchiing ergab, dass  der  Streifen poriis urrd briickelig 
geworden war;  Calcium war fortdestillirt und hatte eine Legirung 
von hiiherem Schmelzpunkt zuruckgelassen. 

Dass die Schmelzpunkte der  drei  untersuchten Legirungen (Mps 
765O, Ms0 l05Oo, Me0 600O) so groase Unterschiede (4506) zeigen, und 
dass de r  Schmelzpunkt Ton MSO urn 250° hiiher liegt als de r  de r  
hiiher schmelzenden Componente (Calcium $OOo). i s t  bemerkenswertb.  

Reispiele fiir solches Verhalten bieten die Amalgame von Kalium 
iind Natrium, die Aluminium-Antimori- und die Blei-Tellur-Legirungen. 

Ebenso \vie bei diesen Legirungen die Existenz einer Verbindung 
zwischen den I3rs!arrdtheilen festgestellt wurde (2. B. P b T e ,  Schrnp. 
917O), so diirfte auch zwischen Calcium und Alurniniuni e i r e  Verbin- 
dung nach einfac-hen stiichiometrischen Verhlltnissen :inrunehii~en sein, 
die ich durch weitere Untersuchungen featzulegrii hnffe falls mir dazu 
die niithigen Hiilfsmittel zur Verflgung qestellt werdm. 

Ueber  die H e r s t e l l u n g  der  unterauclrtcn Legirungrn erhielt ich 
keioe Mittheilung. 

Mali erhiilt Legirungen z w i ~ c h e n  Calciirnr uuJ Alumii~itim. wenn 
miin Calcium in Alunrinium eintragt,  das  linter Chlorkaliuui g e -  
schmolien ist. Unbequenr ist dabei die bedeutende Warmeentwicke- 
lung;  ein Theil drs Cnlciums verbrenot uud d a s  geschmolzene Salz 
wird umbergeschleudert. 

Durclr Elektlolyde lassen sich Calcium - Aluminium - Lcgirungen 
gewinnen, wenn man a h  Rat bode grschmolzenes Aluminium benutzt. 
Rei einem gelegerrtlichen kurzen Verdnche, bei dem icb als Kathode 
eine gerade zur Verfiigung stehende Legirung von Alurniuium urrd 
Kupfer  benutzte, ertiielt ich durch Elektrolyse ron geachmolzeneiu 
Calciumchlorid eine Legierung, die ansser Aluminium 0.9 pCt. s i ,  
39.9 pe t .  Cu und !).8 pCt. C a  enthitilt: ilir specifisches Gewicht 
war 3.45. 

Rei Iiingerer Elektrolyse werden sich hijherprocentige Legirungen 
ergeben. Gelang e s  mi r  doch , mit A luminiumkathode Legirungen 
ron  Alnmininm und B a r p i r m  zu gewinnen, die bis 45 pCt. Raryum 
enthielten. wiihrend sich de r  Abscheiduiig des Baryums bek:tnnt.lich 
Schwierigkeiten rntgegeastellen. die man bei Calcium leicht fiberwindet. 

C h a r l o t t e n  b u r g ,  elektrochemisches Laboratorium de r  Techni- 
schen Hochschule, 8. Mai 1905. 




